	К-ть

годин
	Назва розділу і теми
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки студентів
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	Повторення питань курсу хімії основної школи

Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, будова атому і види хімічного зв’язку.

Основні класи неорганічних сполук.
	формулюють сучасне визначення періодичного закону, означення основних класів неорганічних та органічних сполук;

обґрунтовують залежність фізичних та хімічних властивостей елементів та їх сполук від положення в періодичній системі і будови атомів;

характеризують хімічні елементи за їх положенням у періодичній системі та будовою атомів, властивості речовин за видом хімічного зв’язку;

класифікують хімічні елементи та речовини;

називають хімічні елементи та їх сполуки, види хімічного зв’язку;

складають електронні і графічні формули атомів елементів, рівняння відповідних хімічних реакцій, формули речовин;

пояснюють залежність властивостей елементів від електронної структури їх атомів. 

прогнозують хімічні і фізичні властивості речовин в залежності від будови і положення в періодичній системі;

наводять приклади речовин різних класів, сполук з різним видом хімічного зв’язку;

обчислюють ступінь окиснення 

елементів,

визначають валентність елементів;

ілюструють властивості речовин рівняннями хімічних реакцій.
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	Неметалічні елементи та їх сполуки.

Загальна характеристика неметалічних елементів. Неметали як прості речовини. Явище алотропії, алотропні видозміни  Карбону, Сульфуру та Фосфору. Значення озонового шару для життя організмів на землі. Поширення неметалічних елементів у природі, застосування неметалів. Поняття про адсорбцію. Основні фізичні та хімічні властивості неметалів. Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном. Склад, фізичні властивості, добування в лабораторії амоніаку і гідроген хлориду. Взаємодія амоніаку та хлороводню з водою. Солі амонію. Якісна реакція на йони амонію та хлорид-іону. Оксиди неметалічних елементів. Кислотний характер оксидів  неметалічних елементів. Сульфатна кислота і сульфати. Якісна реакція на сульфат-іон. Застосування сульфатної кислоти і сульфатів. Нітратна кислота і нітрати. 

Поняття про ортофосфатну кислоту. Охорона навколишнього середовища від забруднення викидами сульфуровмісних та нітрогеновмісних речовин. Проблема вмісту нітратів у харчових продуктах. Загальні відомості про мінеральні добрива. Раціональне використання добрив та проблеми охорони довкілля при використанні мінеральних добрив. Роль хімії в розв’язанні продовольчої проблеми. Карбонатна кислота. Солі карбонатної кислоти, їх поширення в природі, застосування.

Принцип дії вогнегасника. Якісна реакція на карбонат-іон. Силікати природні та штучні. Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон, їх використання. Колообіг неметалів. Практичне значення неметалів та їх сполук.
	називають прості речовини неметалічних елементів, їхні сполуки за сучасною українською номенклатурою, алотропні видозміни Карбону і Сульфуру, Фосфору, основні природні сполуки неметалічних елементів та їх родовища в Україні;

характеризують хімічну активність неметалів за їх місцем у періодичній системі та будовою атомів; фізичні та хімічні властивості неметалів, карбон (ІІ) оксиду, карбон(IV) оксиду, сульфур(IV) оксиду, сульфур(VI) оксиду, нітроген(V) оксиду, сульфатної, нітратної, карбонатної, хлоридної; практичне значення неметалів та сполук неметалічних елементів;

складають формули сполук неметалічних елементів з Гідрогеном, Оксигеном; хлоридів, сульфатів, нітратів, карбонатів, солей амонію, ортофосфатів; рівняння реакцій, що характеризують основні хімічні властивості неметалічних елементів та їх сполук 

пояснюють колообіг  Карбону, Нітрогену, Сульфуру, біологічне значення цих елементів; суть парникового ефекту, явища адсорбції та алотропії, причини кислотних дощів;

порівнюють взаємодію амоніаку і гідроген хлориду з водою;

обґрунтовують застосування сполук неметалічних елементів їхніми властивостями; роль хімічних добрив як джерела мінерального живлення рослин; 

експериментально визнають кислоти, вуглекислий газ, хлорид-, сульфат-, карбонат-, нітрат-, амоній-іони; 

наводять приклади мінеральних доб рив, будівельних матеріалів;
оцінюють значення виробництва та раціонального використання добрив для  розв’язування продовольчої проблеми; практичне значення вуглеводнів та їх галогенопохідних, вплив нітратів, сульфатів, ортофосфатів та чадного газу на здоров’я людини; 

висловлюють судження про вплив сполук Карбону, Сульфуру, Нітрогену на довкілля, роль озонового шару в атмосфері;

описують роботу вогнегасника;
роблять висновки про зумовленість властивостей неметалічних елементів та їхніх сполук будовою атомів, важливість охорони довкілля від забруднення продуктами та відходами хімічних виробництв;

розв’язують експериментальні задачі;

дотримуються правил безпечного поводження з неметалами та сполуками неметалічних елементів, техніки безпеки під час виконання хімічних дослідів.

	
	Демонстрації:

1. Якісна реакція на хлорид-іон.

2. Добування амоніаку і розчинення його у воді (“фонтан”), випробування розчину фенолфталеїном.

3. Утворення амоній хлориду з амоніаку і гідроген хлориду.

4. Якісна реакція на йон амонію. 

5. Спалювання сірки і доведення кислотного характеру утвореного оксиду. 

6. Виділення теплоти під час розчинення у воді концентрованої сульфатної кислоти.

7. Водовідбірні властивості концентрованої сульфатної кислоти (дія на цукор і папір).

8. Якісні реакція на сульфат-іон.

9. Добування Карбон(IV) оксиду та його перетворення на кальцій карбонат і кальцій гідрогенкарбонат
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	Металічні елементи та їхні сполуки

Загальна характеристика металічних елементів за їх положенням у періодичній системі та будовою атомів. Метали як прості речовини. Металічний зв’язок, металічні кристалічні ґратки. Загальні фізичні властивості металів.

Поширеність металічних елементів та їхніх сполук у природі.

Загальні хімічні властивості металів. 

Поняття про корозію. Лужні, лужноземельні елементи та Магній. Фізичні та хімічні властивості простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. Поняття про твердість води (постійну, тимчасову) і методи її усунення (зменшення).

Алюміній як хімічний елемент і проста речовина. Фізичні та хімічні властивості алюмінію. Амфотерні властивості алюміній оксиду і алюміній гідроксиду.

Ферум як представник металічних елементів побічних підгруп. Фізичні та хiмічні властивості заліза, сполуки Феруму(ІІ) і Феруму(ІІІ).

Металічні руди. Загальні методи добування металів. Метали і сплави в сучасній техніці. Застосування алюмінію, заліза та їх сплавів. Розвиток металургійних виробництв в  Україні.

Охорона навколишнього середовища під час виробництва і використання металів.
	характеризують металічні елементи за їх місцем у періодичній системі та будовою атома; фізичні та хімічні властивості лужних, лужноземельних металів, магнію, алюмінію, заліза;

називають сполуки металічних елементів за сучасною українською номенклатурою, основні металічні руди;

складають електронні формули атомів металів, оксидів, гідроксидів, солей Натрію, Калію, Кальцію, Магнію, Алюмінію, Феруму; 

рівняння відповідних реакцій; 

пояснюють утворення металічного зв’язку, явище корозії, амфотерність;

обґрунтовують причини твердості води та способи її усунення; застосування металів і сплавів; роль калійних добрив; необхідність запобігання корозії металів, охорони середовища у металургійному виробництві;

оцінюють практичне значення металів і сплавів та металургії;
висловлюють судження про біологічну роль металічних елементів, у тому числі радіоактивних — Стронцію та Цезію, значення твердості води у промисловості та побуті, наслідки корозії металів;
прогнозують можливість протікання реакції за рядом активності металів;

визначають йони Al3+, Fe2+, Fe3+.

наводять приклади металічних руд,  сплавів алюмінію та заліза;

роблять загальні висновки про зумовленість властивостей металів будовою їх атомів;

розв’язують експериментальні задачі;

дотримується правил  безпеки під час виконання хімічних дослідів.

	
	Демонстрації:

10. Моделі кристалічних ґраток металів.

11. Взаємодія Натрію з водою. 

12. Взаємодія Кальцій оксиду з водою. 

13. Усунення твердості води. 

14. Зразки сполук Феруму(ІІ) і Феруму(ІІІ). 

15. Взаємодія заліза з розчинами хлоридної, сульфатної кислот різної концентрації.

16. Наслідки корозії металів та засобами захисту металів від корозії.
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	Органічні сполуки

Теорія як вища форма наукових знань. Органічні речовини в живій природі.

Теорія хімічної будови органічних сполук О. М. Бутлерова. Явище ізомерії. 

Структурна ізомерія, номенклатура насичених вуглеводнів. 

Багатоманітність органічних сполук, їх класифікація. Вуглеводні:

алкани, алкени, алкіни, алкадієни, арени; їх застосування.

Природні джерела органічних речовин.
Природний і супутній нафтовий гази, їх склад, використання. 

Нафта. Склад, властивості нафти. Продукти перегонки нафти, їх застосування. 

Детонаційна стійкість бензину. Кам’яне вугілля, продукти його  переробки. 

Основні види палива та їх значення в енергетиці країни.

Оксигеновмісні органічні сполуки: спирти, феноли, альдегіди, карбонові кислоти, естери, жири, вуглеводи.

Поняття про альдегіди. Нітрогеновмісні сполуки:

аміни, амінокислоти, білки.

Поняття про аміни як органічні основи. 

Охорона навколишнього середовища від забруднень при переробці вуглеводневої сировини та використанні продуктів її переробки. 

Генетичний зв’язок між класами неорганічних і органічних сполук.
	формулюють основне положення теорії хімічної будови О.М. Бутлерова;

класифікують органічні сполуки за будовою карбонового ланцюга, видами карбон-карбонових зв’язків, функціональними групами, рівнями структурної організації;

характеризують значення органічних речовин для розв’язування сировинної проблеми людства; природної вуглеводневої сировини як джерела добування органічних сполук; органічні сполуки як компоненти їжі; детонаційну стійкість бензину;
наводять приклади органічних сполук різних класів; приклади синтезів органічних сполук на основі вуглеводневої сировини;

називають ізомери парафінів за міжнародною номенклатурою;

складають молекулярні та структурні формули органічних сполук;

пояснюють значення теорії хімічної будови, причини багатоманітності органічних речовин;

встановлюють причинно-наслідкові зв’язки між складом, будовою, властивостями та застосуванням органічних речовин;

висловлюють судження про роль теорії в системі наукових знань, значення синтетичних методів добування органічних речовин, згубну дію алкоголю, наркотичних речовин, тютюнопаління на здоров’я; 

ілюструють хімічні властивості органічних сполук рівняннями хімічних реакцій;

описують склад і властивості нафти, природного газу, кам’яного вугілля, процес та продукти перегонки нафти і переробки кам’яного вугілля;

оцінюють  вплив продуктів переробки вуглеводневої сировини, продуктів побутової хімії на навколишнє середовище;

визначають експериментально органічні сполуки різних класів на основі якісних реакцій;

дотримуються правил безпечного поводження з  синтетичними мийними засобами, розчинниками, іншими побутовими хімікатами.

	
	Демонстрації:
 1. Моделі молекул вуглеводнів.
 2. Модель нафтоперегінної установки.

 3. Взаємодія ненасичених вуглеводнів з бромною водою, калій перманганатом.
 4. Окиснення оцтового альдегіду аргентум(I) оксидом та купрум(ІІ) гідроксидом.
 5. Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом за різних умов.

 6. Окиснення глюкози аргентум(І) оксидом.

 7. Ознайомлення із зразками естерів.

 8. Денатурація білка під дією етанолу.
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	Хімія і життя

Рівні структурної організації органічних речовин.

Органічні речовини як основа сучасних матеріалів. Пластмаси, синтетичні каучуки, гума, штучні й синтетичні волокна. 

Хімія та їжа. Жири, білки, вуглеводи, вітаміни як компоненти їжі, їхня роль в організмі. Харчові добавки, Е-числа. 

Хімія та здоров’я. Лікарські препарати. Поняття про синтетичні лікарські препарати (на прикладі аспірину). Шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотиків, тютюнопаління. 

Хімія та побут. Побутові хімікати. Мило, його склад, мийна дія. Синтетичні миючі засоби. Органічні розчинники, їх застосування. 

Загальні правила поводження з побутовими хімікатами. Захист навколишнього середовища від забруднення синтетичними мийними засобами. Попередження забруднення довкілля при використанні органічних речовин у побуті. 

Значення хімії для розв’язання продовольчої, сировинної, енергетичної, екологічної проблем, розвитку біо- та нано- технологій.
	характеризують значення органічних речовин для розв’язування сировинної проблеми людства; значення рівнів організації органічних речовин у живій природі; природну вуглеводневу сировину як джерело добування органічних сполук; органічні сполуки як компоненти їжі; детонаційну стійкість бензину;

порівнюють природні, штучні й синтетичні волокна, пластмаси, мило і синтетичні мийні засоби;

висловлюють судження про значення органічних сполук як основи сучасних матеріалів, лікарських препаратів, харчових продуктів, побутових хімікатів

аналізують хімічний склад харчових продуктів, синтетичних волокон, пластмас, робить висновок щодо їх придатності для використання;

обґрунтовують біологічну роль органічних сполук; значення органічної хімії у створенні нових матеріалів, охороні здоров’я, побуті;

оцінюють вплив продуктів переробки вуглеводневої сировини, продуктів побутової хімії на навколишнє середовище;
дотримуються правил безпечного поводження з  синтетичними мийними засобами, розчинниками, іншими побутовими хімікатами.

	
	Демонстрації:
1. Виявлення властивостей пластмас: відношення до нагрівання, розчинів кислот, лугів, окисників.

2. Відношення волокон різних видів до розчинів кислот і лугів.

3. Зразки побутових хімікатів.

4. Зразки синтетичних мийних засобів.

5. Зразки органічних розчинників.
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